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LPWAN هدر شب LORA نولوژی کم مصرف لورات و بررس معرف

تاریخ انتشار۹ بهمن, ۱۴۰۰ توسط   محمد جواد رشیدیانفر

سلام به همه شما مایروالام ها. در مطالب قبل شبه LPWAN مورد بررس و معرف قرار گرفت. در این مطلب
IoT موجود در از معروف ترین بستر های ارتباط توان گفت یقرار خواهد گرفت. م (لورا) مورد بررس LoRa بحث
مباشد که در این مطلب به آن پرداخته خواهد شد. پس با من تا انتهای مطلب همراه باشید.  LoRa (اینترنت اشیا)، 

همچنین شما میتونید سایر مطلب من رو از این قسمت مطالعه کنید.

https://blog.microele.com/what-is-lpwan-for-iot/
https://blog.microele.com/what-is-lpwan-for-iot/
https://blog.microele.com/author/mj-rashidianfar/
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LPWAN معرف
چ باشد. خب اصلا یعنه گسترده کم توان مشب و به معن Low Power Wide Area Network در واقع مخفف LPWAN
و چه کاربرد های داره؟ ی سیستم مبتن بر اینترنت اشیاء رو در نظر بیرید که با استفاده از باتری عملرد خودش
را انجام مدهد. این سیستم قطعا باید طوری طراح شده باشه که در طول زمان دچار مشل نشود و باتری آن به

همین زودی ها تخلیه نشود و در واقع کم مصرف باشد. در چنین مواقع از شبه LPWAN استفاده خواهد شد.

LPWAN معرف

استفاده از شبه گسترده کم توان (LPWAN) علاوه بر مصرف فوق العاده کم توان التری و برد زیاد دارای مزایای
مصرف فوق العاده کم، انتشار دیتا با مقاومت  ،ISM ار گیری، محدوده فرکانسو ب در طراح ری مانند سادگدی
استفاده مشود همان مصرف  LPWAN که از از عمده ترین دلایل بالا و... اشاره کرد. با توجه به این اوصاف ی
توان کم آن مباشد. نتیجه این امر چیزی جز عملرد دستاه تا چند سال توسط باتری خواهد بود. انتقال دیتا در
LPWAN ها بصورت بسته های کوچ و بصورت متناوب است. این امر باعث افزایش سرعت انتقال دیتا خواهد شد.

LoRa معرف
ها مباشد. این تنولوژی یا بستر ارتباط بطوری رواج یافته است که  LPWAN از زیر شاخه های معروف ی  LoRa
یـ از انتخـاب هـای اصـل در پـروژه هـای تلـهمتری در اینترنـت اشیـا (IoT) خواهـد بـود. لـورا (LoRa) لایـه فیزیـ یـا
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مدولاسیون بسیم است. اکثر سیستم های موجود در شبه بسیم از مدولاسیون FSK در لایه فیزی خود بهره گرفته
اند. دلیل استفاده از آن مصرف توان پایین و طول عمر باتری یا منبع تغذیه آنها خواهد بود.

مدولاسیون
نیز مصرف توان پایین دارد. علاوه بر این  FSK همانند مدولاسیوین  CSS .شوداستفاده م CSS از مدولاسیون  LoRa در
بدلیل مصرف پایین، برد بیشتر و مقاومت زیادی که در  CSS تری نیز است. از مدولاسیون دارای برد بیشتر و طولان

برابر تداخل ها دارد سال ها در صنایع حساس نظام استفاده شده است.

CSS مدولاسیون

کاربرد
لورا (LoRa) ی تنولوژی بسیم بوده که قابلیت ارسال دیتا به مسیر های دور با مصرف توان پایین را در کاربرد های

https://en.wikipedia.org/wiki/Chirp_spread_spectrum
https://en.wikipedia.org/wiki/Chirp_spread_spectrum
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بوده که  (CSS  (Chrip  Spread  Spectrum دارد. همانطور که پیش تر نیز ذکر شد، لورا مبتن بر مدولاسیون   IoT و   M2M
مباشد. اما متواند در کاربرد های با برد طولان استفاده شود. از  FSK دارای مشخصه توان کم همانند مدولاسیون
بستر LoRa متوان برای شبه کردن و اتصال سنسور ها، گیت وی ها، ماشین ها، دستاه ها، حیوانات، انسان ها و...

به Cloud یا سرور استفاده کرد.

استفاده از LoRa و ایجاد شبه در اینترنت اشیا

فرکانس
LoRa (لورا) دارای محدوده فرکانس متفاوت و متناسب با موقعیت های مختلف است. در ایالات متحده آمریا متوان
از فرکانس 915MHz، در اروپا از محدوده فرکانس868MHz  و در آسیا در محدوده 865 تا 867 ماهرتز، 920 تا 923

ماهرتز عمل نماید.

مشخصات
ISM 868/915 MHz محدوده فرکانس

محدوده پشتیبان تا 5Km (محیط بسته) ‐ تا 15Km (محیط باز)

kbps 27 دیتاریت

Chirp Spread-spectrum مبتن بر تنولوژی مدولاسیون
FM مدولاسیون

32-bit CRC امنیت
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LoRa موارد کلیدی در
با افزایش نرخ تراشه LoRa، مولفه فرکانس طیف سینال کل را افزایش خواهیم داد. به عبارت دیر، توان و انرژی کل
سینال در این حالت در محدوده وسیع تری از فرکانس ها پخش خواهد شد. در این حالت گیرنده این امان را خواهد

داشت که سینال با SNR (نسبت سینال به نویز) کمتری که خوب نیست تشخیص دهد.

دارای 6  SF  نامند. بطور کلم SF مقدار کد پخش شده و اعمال شده به سینال دیتا را ضریب پخش یا   ،LoRa در 
حالت SF7 تا SF12 مباشد. طبعا هرچه SF (ضریب پخش) بیشتر باشد سینال متواند مسیر طولان تری را ط نماید

و بدون خطا توسط گیرنده دریافت شود. در جدول زیر نتیجه 4 ضریب پخش (SF) مختلف را مشاهده منمایید.

ضریب پخش (برای پیام Uplink در
(125KHz کانال

بیت ریت
محدوده پشتیبان

(وابسته به زمین یعن محیط های
شهری و بسته یا روستای و باز)

مدت زمان وجود سینال در هوا
(نال 11 بایتسی برای ی)

SF10 980 bps 8 Km 371ms

SF9 1760 bps 6 Km 185ms

SF8 3125 bps 4 Km 103ms

SF7 5470 bps 2 Km 61ms

نته مهم که وجود دارد این است که، ضریب پخش یا SF در مدولاسیون LoRa ذاتا بصورت متعامد مباشد. این بدان
های مختلف در ی کانال فرکانس مشابه و در ی زمان تداخل با  SF معن است که سینال های مدوله شده با 

یدیر ندارند. در مقابل، سینال ها با SF های مختلف به نظر مرسد که با یدیر تداخل داشته باشند.

تداخل
قـوی بـوده و در مقابـل مانیسـم هـای تـداخل بانـد داخلـ و خـارج مقـاوم مباشنـد.  LoRa نال هـای مـدوله شـدهسـی
مدلاسیون LoRa در برابر چند مسیری و محو شدن دارای ایمن لازم بوده و آن را برای استفاده در محیط های بسته و با

مانع و محیط های باز و ب مانع، جای که هر دو مانیسم غالب هستند ایده آل مکند.

علاوه بر این، شیفت داپلر (Doppler shift) باعث تغییر کم فرکانس در محور زمان سینال پایه مشود. این میزان قابل
قبول بودن آفست فرکانس باعث شده که LoRa برای ارتباطات داده از دستاههای متحرک ایدهآل باشد. در جدول زیر

ویژگ های مدولاسیون LoRa را مشاهده منمایید.

https://en.wikipedia.org/wiki/Doppler_effect#:~:text=The%20Doppler%20effect%20or%20Doppler,relative%20to%20the%20wave%20source.&text=Hence%2C%20the%20time%20between%20the,an%20increase%20in%20the%20frequency.
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LoRa های مدولاسیون در ویژگ

نتیجه گیری
در این مطلب به معرف و بررس جزئیات بستر ارتباط بسیم LoRa پرداخته شد. همانطور که ذکر شد با استفاده از
تر با مصرف توان خیل سنسور را تا مسیر ها طولان ت ها و دیتا های کم حجم مانند اطلاعات یتوان پلورا م

پایین ارسال کرد. این مهم با استفاده از مدولاسیون CSS و ماهیت اصلLoRa  به ارمغان آمده است.

امیدوارم از این مطلب کمال بهره را برده باشید. در صورت داشتن هرگونه نظر یا سوال درباره این مطلب یا تجربه
مشابه اون رو در انتهای همین صفحه در قسمت دیدگاه ها قرار بدید. در کوتاه ترین زمان ممن به اون ها پاسخ
خواهم داد. اگر این مطلب براتون مفید بود، اون رو به اشتراک بذارید تا سایر دوستان هم بتوانند استفاده کنند.
ـــج ـــد و پی ـــراک بذاری ـــه اشت ب  #microelecom  ـــ ـــا هشت ـــوی اینســـتاگرام ب ـــب را ت ـــن مطل ـــد ای همینطـــور میتونی

مایروالام (microelecom@) رو هم منشن کنید.

https://www.instagram.com/microelecom/?hl=en
https://www.instagram.com/microelecom/?hl=en

