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چرا علیرغم وجود خازن روی خط تغذیه، ماژول SIM800X ریست
مشود؟

تاریخ انتشار۱۴ فروردین, ۱۴۰۰ توسط   سعید جعفری

ان برقراری ارتباط با سیستم از راه دور مها برای اضافه کردن ام از پر طرفدار ترین افزودن ی GSM ماژول های
باشد. با این حال استفاده بهینه از این ماژول ها، گاه بسیار چالش برانیز م شود. ی از این چالش ها تامین تغذیه
اصول ماژول SIM800x مباشد. در صورت که این چالش بصورت درست مرتفع نشود شاهد ریست شدن ماژول در
زمان راه اندازی سیستم که عده زیادی خصوصا مبتدی های عزیز باهاش مواجه هستند خواهیم بود. منشا این مشل
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گفته شدن. اما سایر ماژول ها هم با اختلاف کم در  SIM800C در اینجا مقادیر برای ماژول) GSM اینه که ماژول های
این مورد شبیه هستن) برای راه اندازی نیاز دارن که همزمان دو شرط برای اونها فراهم باشه.

شرط اول: اینه تغذیه ظرفیت جریان ده حداقل 2 آمپر را داشته باشد.

شرط دوم: اینه ولتاژ تغذیه به هیچ عنوان از 3 ولت کمتر نشه. حت برای ی لحظه!

در این مطلب قصد دارم شما را با راه حل ی معضل بزرگ و اساس این ماژول ها یعن همان مشل ریست شدن
ماژول، آشنا کنم. پس با من تا آخر مطلب همراه باشید.

بررس تغذیه
خب تا اینجا همه چیز عادی به نظر م رسه. چرا که طراح با خودش میه مدار تغذیه من 2 آمپر رو تامین مینه و

ولتاژش هم روی 4 ولت تنظیم کردم. پس مشل چیه؟!

برای پیدا کردن مشل باید به صورت میروسوپ ولتاژ روی پایه VBAT ماژول رو ناه کنیم. طبق داکیومنت ماژول
SIM800C، جریان کش 2 آمپری در مدت زمان های بسیار کوتاه حدود 1ms اتفاق میوفته. منبع تغذیه سیستم باید بتونه
این جریان رو برای این مدت کوتاه تامین کنه و در عین حال ولتاژ پایه VBAT از حد مجاز کمتر نشه. اصطلاحا منبع

تغذیه باید خیل سریع باشه.

ماژول  VBAT شاید این سوال برای شما پیش بیاد که چرا به جای اینه بم ولتاژ منبع تغذیه افت ننه، روی پایه 
SIM800 ماژول VBAT نه اما ولتاژ پایهرگولاتور واقعاً افت ن نه ولتاژ خروجنم؟ دلیلش اینه که ممتاکید می SIM800

شما افت کنه! دلیلش هم مقاومت ترک های PCB هست. برای مثال، به دو مدار زیر توجه کنید:
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حل مشل ریست شدن و عدم وصل شدن ماژول SIM800 به شبه

با طراح خوب در بخش مسیر کش خطوط تغذیه  PCB ضعیف و در سمت راست   PCB  در مدار سمت چپ، ی
شبیه سازی شده اند. در هر دو مدار با جریان کش 2 آمپر، ولتاژ اصل باتری یا منبع  (GND و هم VBAT هم) ماژول
تغذیه افت نرده. اما در مدار سمت چپ، ولتاژ روی پایه VBAT افت زیادی داشته. دلیل این اتفاق، بالا بودن مقاومت
افت ولتاژ  ،PCB خوب مسیرهای باشد. اما در مدار سمت راست، به دلیل طراح مسیر بین منبع تغذیه تا ماژول م

قابل قبول بوده است. 

طبق داکیومنت ماژول، مقاومت بین منبع تغذیه تا ماژول نباید بیشتر از 0.15 اهم باشه. با این حال ممنه به دلیل
به این مقدار مقاومت وجود نداشته باشد. به همین دلیل علاوه بر تلاش برای طراح ان دستیاببرد، ام شرایط طراح
که ماژول جریان کش خازن با ظرفیت مناسب قرار داده شود تا در لحظات ،VBAT صحیح برد، حتما باید روی پایه
بالای دارد، به عنوان منبع کم، جریان مورد نیاز ماژول را تامین نماید. خب، داستان این مقاله تازه از اینجا شروع

میشه...!

شخصا به دفعات شاهد بودم که افراد عنوان م کنن که با اینه ما روی پین تغذیه ماژول SIM800C خازن قرار دادیم،
باز هم افت ولتاژ لحظه ای باعث ریست ماژول میشه. ریشه این مشل از جنس همونیه که در بالا توضیح دادم. اگر
مقاومت مسیر بین خازن تا ماژول زیاد باشه، با جریان کش بالا، افت ولتاژ زیادی در مسیر اتفاق میوفته و باعث
PCB خودش رو درست ایفا کنه. در اینجا اما منظور از مقاومت، مجموع مقاومت مسیر میشه خازن نتونه نقش کم
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و مقاومت داخل خازن ESR م باشد.

کاهش مقاومت داخل خازن با انتخاب درست نوع خازن بدست میاد. به همین دلیل بهترین خازن برای این کاربرد،
خازن های تانتالیوم هستن که شرایط لازم رو برای اینار دارن. هم ظرفیتشون بالاست (حداقل 100 تا 330 میروفاراد
باید استفاده شود)، هم ابعاد کوچ دارن و هم مقاومت داخل پایین دارن. اما حت خازن تانتالیوم بزرگ هم ممنه
به دلیل به کار گیری اشتباه، نتونه کم به ریست نشدن ماژول کنه! نته بسیار مهم استفاده از این خازن، قرار دادنش
مورد کاربرد شما مباشد. اگر این فاصله زیاد  SIM800x ماژول   GND و   VBAT در فاصله بسیار نزدی به پایه های 

باشه، قدرت خازن برای جلوگیری از ریست شدن ماژول بسیار کم خواهد شد.

پس نته مهم چ شد؟ خازن باید خیل نزدی به پایه های تغذیه ماژول باشد.

نتیجه گیری
برای اینه ماژول GSM شما در هنام روشن شدن ریست نشه، این نات رو رعایت کنید:

منبع تغذیه باید حداقل 2 آمپر ظرفیت جریان ده داشته باشد.
موقع طراح برد، فاصله رگولاتور تا ماژول رو تا حد امان کم کنید.

قطر ترک تغذیه و زمین بین ماژول و رگولاتور حداقل 1.5 میلیمتر باشد.
حداقل ی خازن 100 تا 330 میروفارادی تانتالیوم رو تقریبا چسبیده به پایه VBAT و GND ماژول قرار بدید.

امیدوارم که این مطلب مورد رضایت شما قرار گرفته باشد. چنانچه در این خصوص سوال، نظر و یا اطلاعات
بیشتری دارید، آن را از قسمت کامنت ها با ما در میان بذارید تا در اسرع وقت پاسخ داده شود و از تجربیات و

اطلاعات شما هم استفاده شود.

https://blog.microele.com/%d9%be%d8%a7%d8%b1%d8%a7%d9%85%d8%aa%d8%b1-esr-%d8%ae%d8%a7%d8%b2%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f/
https://blog.microele.com/%d9%be%d8%a7%d8%b1%d8%a7%d9%85%d8%aa%d8%b1-esr-%d8%ae%d8%a7%d8%b2%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f/

