
 

blog.microele.com

صفحه: 1

محاسبه توان ماسفت و چه زمان ماسفت هیت سین نیاز دارد؟

تاریخ انتشار۱۱ مرداد, ۱۴۰۰ توسط   محمد جواد رشیدیانفر

سلام به همه مایروالام ها. هیت سین یا گرما گیر قطعه ای هست که برای دمپ حرارت و کاهش حرارت قطعه
بوسیله تبادل حرارت با محیط استفاده مشود. قطعا نمونه هیت سین را در رگولاتور ها، ترازنیستور های قدرت و
سایر قطعات که نیاز به کاهش دمای آنها باشد دیده اید. در این مطلب نحوه محاسبه توان ماسفت و اینه آیا ماسفت
ما نیاز به هیت سین دارد یا خیر را بررس خواهیم کرد. پس با من تا انتهای مطلب همراه باشید. همچنین شما

میتونید سایر مطلب من رو از این قسمت مطالعه کنید.

https://blog.microele.com/author/mj-rashidianfar/
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هیت سین
هیتسین قطعه ای است که از آن برای تبادل حرارت قطعات با محیط استفاده مشود. این امر باعث کاهش قابل
توجه حرارت و دمای قطعه خواهد شد. همه قطعات الترونی پارامتری به نام حداکثر دمای کاری دارند که چنانچه
این دما کنترل نشود و از حد مجاز بیشتر شود، قطعا به آن قطعه یا المان آسیب خواهد رسید. ی از راه های کاهش
حرارت تولیدی توسط قطعات، استفاده از هیت سین مباشد. این عمل بوسیله تبادل حرارت قطعه با محیط انجام

خواهد گرفت.

نمونه هیت سین تصویر ی

https://www.microele.com/Passive-electronic-components/thermal-management/heat-sinks/
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مقاومت RDS و محاسبه توان ماسفت
RDS(ON) یا مقاوت درین سورس وجود دارد. مقدار این بین درین و سورس ماسفت ی  مقاومت داخل تحت عنوان 
مقاومت در دیتاشیت ماسفت مورد استفاده خود وجود دارد. به دیتا شیت ماسفت IRLZ34 توجه کنید. مقدار RDS برای
این ماسفت، بیان شده است. این مقاومت دارای مقدار خیل کم در حد میل اهم است اما دقت کنید که صفر نیست.

وجود دارد. از آنجا که ولتاژ  (RDS(ON VGS دو مقاومت  همانطور که در تصویر زیر قابل مشاهده است، به ازای 2 مقدار 
(Logic  Level  MOSFET) (VGS) این ماسفت کمتر یا مساوی 5 ولت هست، به اسم ماسفت لاجی لول  گیت سورس 
GPIO روکنترلر یا پایه هایمیتوان این ماسفت را با می شود. پس از آنجا که این ولتاژ کم است، براحتشناخته م

کنترل کرد. نحوه انجام این کار در مطالب قبل دکر شده است.

مقاومت درین‐سورس RDS(ON) ماسفت

محاسبه توان مصرف ماسفت
تا اینجا به بررس ماسفت های لاجی لول و مقاومت RDS(ON) پرداخته شد. برای اینه بفهمیم ماسفت مورد استفاده ما
به هیت سین نیاز دارد یا خیر، باید توان مصرف و حرارت ایجاد شده آن محاسبه و بررس شود. در صورت که
حرارت تولید شده خیل نزدی به حداکثر دمای مجاز یا از آن بیشتر بود حتما باید از هیت سین استفاده شود تا از

آسیب رسیدن به ماسفت جلوگیری شود.

میتوان با جایذاری مقدار RDS(ON) در فرمول محاسبه توان (P=R.I²)، توان ترانزیستور را محاسبه کرد.

https://blog.microele.com/wp-content/uploads/2021/07/IRLZ34.pdf
https://blog.microele.com/wp-content/uploads/2021/07/IRLZ34.pdf
https://blog.microele.com/%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%a7%d8%b2-%d9%85%d8%a7%d8%b3%d9%81%d8%aa-%d8%a8%d8%b9%d9%86%d9%88%d8%a7%d9%86-%d8%b3%d9%88%d8%a6%db%8c%da%86_%d8%b1%d9%84%d9%87/
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P=RDS(ON).I²

بعنوان مثال فرض کنید میخواهیم بار خود را با ماسفت درایو کنیم. بار ما جریان مصرف آن 2 آمپر است. پس توان
ماسفت طبق مراحل زیر محاسبه خواهد شد.

P=RDS(ON).I² ---> P=0.050x2² ---> P=200mW

بررس پارامتر های مورد نیاز از دیتاشیت
برای اینه بفهمیم برای ماسفت به هیت سین نیاز هست یا خیر به پارامتر های دیری که از دیتاشیت قابل مشاهده
چند درجه سانت است نیاز است. اولین پارامتر مورد نیاز این هست که بدانیم ماسفت ما در هر وات توان مصرف

گراد دما یا حرارت تولید مکند. برای این مورد پارامتر زیر را در دیتاشیت بررس مینیم.

طبق دیتاشیت ماسفت IRLZ34، حرارت تولیدی به ازای هر وات توان مصرف برابر با 62 درجه سانت گراد است. در
برخ از دیتاشیت ها این پارامتر را نیز بصورت RθJA نوشته شده است. 

پـس طبـق اطلاعـات دیتـاشیت بـه ازای هـر وات تـوان مصـرف، 62 درجـه سـانت گـراد توسـط ماسـفت حـرارت تولیـد
مشود.

پارامتر حرارت تولیدی به ازای هر وات توان مصرف ماسفت

شود. معمولا این پارامتر در قسمت ویژگ این پارامتر باید حداکثر دمای قابل تحمل ماسفت نیز بررس بعد از بررس
اول دیتاشیت ذکر مشود. این مقدار برای دیتاشیت ما برابر 175 درجه سانت گراد مباشد. بعد از  (Features) ها 

بررس این پارامتر به سراغ محاسبات نهای خواهیم رفت.
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IRLZ34 حداکثر دمای قابل تحمل ماسفت

ماسفت ما بیشتر از این توان شد، نیاز به هیت سین نیم که اگر توان مصرفمی با استفاده از فرمول زیر بررس
داریم یا خیر. در فرمول زیر پارامتر TA همان دمای محیط است که 25 درجه سانت گراد آن را فرض مکنیم. پارامتر
نیز همان حرارت ایجاد شده برحسب هر وات توان  RθJA همان حداکثر دمای قابل تحمل ماسفت و پارامتر  (TJ(Max

مصرف توسط ماسفت مباشد.

فرمول محاسبه توان

انجام محاسبات
با قرار دادن مقادیر در فرمول بالا، حداکثر توان یا PD بدست خواهد آمد. طبق محاسبات زیر، توان برابر 2.41W شد. در
دهد، بیشتر از 2.41 وات شد، باید به ماسفت هیت سیندر اثر اتصال بار به ماسفت رخ م که توان مصرف صورت
متصل شود تا حرارت تولیدی ماسفت کاهش پیدا کرده و آسیب نبیند. طبق محاسبات که در بالا انجام شد، توان
محاسبه شده  (2.41W) شد. از آنجا که این توان به مراتب کمتر از حداکثر توان   P=200mW مصرف ماسفت برابر با 
است، پس نیازی به هیت سین نداریم. چناچه مقدار توان مصرف (P) محاسبه شده بیشتر یا نزدیPD  بود باید حتما

از هیت سین مناسب استفاده شود.
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محاسبه توان

نته مهم: در محاسبات بالا، مقدار TA برابر 25 درجه در نظر گرفته شد. این نته مهم را در نظر بیرید که دما محیط
اطراف قطعه 25 درجه یا نیست یا بیشتر است. پس در طراح های خود به این نته مهم دقت لازم را داشته باشید.
پس همواره به استفاده هیت سین برای ماسفت خود دقت لازم را داشته باشید و از هیت سین استفاده نمایید.

پارامتر های دیتاشیت تحت شرایط خاص مثلا همین دمای اتاق (25 درجه) و... اندازه گیری و رائه شده اند.

نتیجه گیری
در این مطلب نحوه محاسبه توان مصرف و بررس حداکثر دمای قابل تحمل ماسفت مورد بررس قرار گرفت.
همچنین ماسفت های لاجی لول نیز بصورت اجمال معرف شدند. در این مطلب فهمیدیم که چه موقع برای ماسفت

مورد استفاده خود باید هیت سین استفاده شود تا از آسیب به آن جلوگیری شود.

امیدوارم که این مطلب مورد رضایت شما قرار گرفته باشد. چنانچه در این خصوص سوال، نظر و یا اطلاعات و
تجربه ای دارید، آن را از قسمت کامنت ها با ما در میان بذارید تا در اسرع وقت پاسخ داده شود و از تجربیات و

اطلاعات شما هم استفاده شود. همچنین ما را در پیج اینستاگرام مایروالام دنبال کنید.

https://www.instagram.com/microelecom/?hl=en

