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NMEA لپروت بررس

تاریخ انتشار۳ دی, ۱۳۹۹ توسط   سید حسین سلطان

یا GNSS استفاده کرده باشید. ماژول های از برند های مانند سیمام،  GPS شاید تا به حال از ماژول های موقعیت 
از سمت ماهواره ها به ی و استفاده از اطلاعات ارسال این ماژول ها برای بررس تل و یا یوبلاکس. خروجکوی
شل است. بدیه است چنانچه هر ماژول ی استاندارد برای خود داشته باشد، رمز گشای و استخراج اطلاعات برای
ی برای هر کدام دارد. پس برای رفع این در هم ریخت هر کدام از آنها متفاوت است و نیاز به برنامه نویس

استاندادر مشخص تعریف شد.

https://www.microele.com/manufacturer/simcom
https://blog.microele.com/gnss-system/
https://www.microele.com/module/spsearchpro/catesearch?fc=module&module=spsearchpro&controller=catesearch&orderby=name&orderway=desc&cat_id=2%2C170%2C171%2C428%2C201%2C202%2C204%2C429%2C436%2C441%2C177%2C226%2C227%2C422%2C423%2C424%2C745%2C178%2C228%2C229%2C230%2C231%2C233%2C234%2C235%2C430%2C431%2C435%2C438%2C439%2C432%2C433%2C575%2C1542%2C1093%2C1094%2C179%2C180%2C236%2C238%2C242%2C181%2C244%2C182%2C248%2C184%2C255%2C256%2C185%2C259%2C186%2C191%2C260%2C1095%2C192%2C263%2C264%2C1057%2C1058%2C1059%2C1781%2C1807%2C1808%2C193%2C196%2C273%2C274%2C275%2C437%2C1155%2C197%2C280%2C281%2C282%2C283%2C284%2C677%2C671%2C672%2C673%2C674%2C675%2C676%2C285%2C440%2C286%2C292%2C287%2C293%2C574%2C678%2C679%2C425%2C426%2C296%2C298%2C312%2C313%2C314%2C315%2C316%2C318%2C442%2C443%2C498%2C299%2C319%2C1782%2C300%2C320%2C321%2C301%2C322%2C303%2C434%2C304%2C327%2C328%2C329%2C307%2C331%2C332%2C308%2C333%2C334%2C309%2C336%2C337%2C338%2C339%2C340%2C344%2C345%2C347%2C348%2C352%2C354%2C653%2C350%2C357%2C358%2C359%2C360%2C361%2C365%2C366%2C367%2C368%2C369%2C370%2C371%2C372%2C373%2C374%2C444%2C1140%2C1141%2C362%2C363%2C375%2C376%2C364%2C377%2C378%2C499%2C500%2C525%2C501%2C502%2C505%2C506%2C522%2C523%2C524%2C526%2C527%2C528%2C529%2C537%2C538%2C539%2C540%2C565%2C566%2C1168%2C1169%2C380%2C381%2C386%2C387%2C564%2C390%2C391%2C393%2C394%2C396%2C397%2C401%2C402%2C398%2C404%2C405%2C399%2C406%2C400%2C408%2C409%2C670%2C712%2C410%2C411%2C413%2C414%2C412%2C415&search_query=ublox&spr_submit_search=%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88&n=24
https://www.microele.com/manufacturer/quectel
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نیز وجود  GPS قبل از اختراع باشد، حتم  "National Marine Electronics Association" که اختصار یافته NMEA موسسه
پشتیبان مشود. هدف  GPS ی فرمت داده استاندارد است که توسط تمام تولید کننده های   NMEA داشت. امروزه 
NMEA توانا ساختن کاربر برای تلفیق و مچ کردن سخت افزار و نرم افزار است. با استفاده از این استاندارد کار تولید
و طراح و برنامه نویس برای دریافت و به نمایش گذاشتن اطلاعات آن، ساده شده است. طوری که برای استخراج

اطلاعات از ی الوریتم و روش مشابه هم میتوان در انواع گیرنده ها استفاده کرد.

چیزی که باعث کم سر درگم خواهد شد، وجود چندین پیغام در این استاندارد مباشد. همانطور که انواع گیرنده
GPS با قابلیت های متفاوت وجود دارد، انواع پیغام های NMEA با قابلیت و مفهوم متفاوت نیز وجود دارد. در ادامه به

تشریح آن خواهیم پرداخت. پس با ما همراه باشید.

NMEA

NMEA ساختار پیغام
در ابتدا با ی کاراکتر "$" شروع خواهد شد. پس دانستن همین موضوع کم شایان در  NMEA هر دیتا یا پیام 

خواندن اطلاعات خواهد کرد. هر فیلد از پیام های NMEA نیز با ی کاما از یدیر جدا مشود.

1 BWC Bearing using Great Circle route

2 DTM Datum being used

3 GGA Fix information

4 GLL at/Lon data

https://www.nmea.org/
https://www.nmea.org/
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5 GRS GPS Range Residuals

6 GSA Overall Satellite data

7 GST GPS Pseudorange Noise Statistics

8 GSV Detailed Satellite data

9 MSK send control for a beacon receiver

10 MSS Beacon receiver status information

11 RMA recommended Loran data

12 RMC recommended minimum data for GPS

13 RMC recommended minimum data for GPS

14 RTE route message

15 TRF Transit Fix Data

16 STN Multiple Data ID

17 VBW dual Ground/Water Speed

18 VTG Vector track an Speed over the Ground

19 WCV (Waypoint closure velocity (Velocity Made Good

20 WPL Waypoint Location information

21 XTC cross track error

22 XTE measured cross track error

23 ZTG (Zulu (UTC) time and time to go (to destination

24 ZDA Date and Time

در  AT هر ماژول گیرنده از ی سری از قالب های ذکر شده در بالا پشنیبان میند. مثلا در استفاده از دستورات 
مـاژول SIM808 بـرای قسـمت GPS، میتـوان از قـالب هـای ردیـف 3، 4، 6، 8، 13، 18 و 24 اسـتفاده کـرد. و در زمـان

استفاده از دستورات AT مربوط به GNSS میتوان از قالب های ردیف 3، 6، 8 و 13 استفاده نمود.

:GGA از قالب مثال

$GPGGA,123519,4807.038,N,01131.000,E,1,08,0.9,545.4,M,46.9,M,…,…,*47
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اطلاعات و مفاهیم پیغام بالا در زیر بصورت جز به جز اشاره شده است.

تمام پیام های NMEA با کاراکتر $ شروع مشوند.
GNSS مربوط به سامانه  GN و  GLONASS مربوط به  GL" .است  GPS ر این است که این داده مربوط بهبیان  GP

است."
پس از آن، فرمت قالب قرار م گیرد. به طور مثال در اینجا GGA قرار گرفته است.

عدد 133019 زمان UTC از چپ به راست به شل ساعت، دقیقه و ثانیه است. در این مثال برابر با 13:30:19
است.

عدد 4807.038 عرض جغرافیای به فرمت DDMM.MMM است. تعداد ارقام اعشار متغیر است.
حرف N بیانر نیم کرۀ شمال است.

عدد 01131.000 طول جغرافیای به فرمت DDMM.MMM است. تعداد ارقام اعشار متغیر است.
حرف E بیانر نیم کرۀ شرق است.

عدد 1 بیانر شاخص کیفیت و انواع آن بصورت زیر است:

A) Invalid = 0
B) GPS fix (SPS) = 1
C) DGPS fix = 2
D) PPS fix = 3
E) Real Time Kinematic = 4
F) Float RTK = 5
G) Estimated (Dead reckoning) (2.3 feature) = 6
H) Manual input mode = 7
I) Simulation mode = 8

عدد 08 بیانر تعداد ماهواره های به کار گرفته شده در بدست آوردن این مختصات است.
عدد 0.9 ضریب تعدیل دقت مسطحاتHDOP  است.

عدد 545.4 و حرف M بیانر ارتفاع بالاتر از سطح دریا بر حسب متر است.
عدد 46.9 و حرف M ارتفاع (بر حسب متر) بر مبن شل واقع کرۀ زمین است (ژئوئید یا بیضوی)

فیلد خال: در صورت که موجود باشد، محتوی این فیلد سن ماهواره است.
فیلد خال: در صورت که موجود باشد، محتوی این فیلد آیدی ماهواره است.

عدد و کاراکتر 47* بیانر Checksum داده بین علامت "$" و "*" است.
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دیر اطلاعات بیشتری را در کنار  NMEA باشند، چندین پیامم  GPS که شامل مختصات  NMEA علاوه بر پیغام های
مختصات GPS ارائه م دهد که در زیر به برخ از آن ها اشاره شده است.

GPGSA$   اطلاعات جزئ ردیاب ماهواره (به عنوان مثال شماره ماهواره) و اطلاعات جزئ مربوط به ضرایب تعدیل
دقت GPS DOP. (پیغام GNGSA$ برای گیرنده های GNSS مباشد.)

GPVTG$   اطلاعات سرعت و آفست های ردیاب ماهواره.

GPGSV$   اطلاعات جزئ ماهواه های GPS مانند ارتفاع هر ماهواره ای که ردیاب م شود. (پیغام GNGSV$ برای
گیرنده های GNSS مباشد.)

GPGST$   دقت مسطحات و ارتفاع تخمین. (GNGST$ مخصوص گیرنده های GNSS مباشد.)

NMEA مربوط به اتن
از  GGA تنها موارد ردیف 4، 5، 6، 7، 8 و 16 از فرمت ،روکنترلاز کاربرد ها مانند کاربرد های می 1- در بعض

داده های خروج ماژول موقعیت یاب نیاز مباشد.

2- در برخ از ماژول های موقعیت یاب علاوه بر خروج دیتا بر مبنای استاندارد NMEA، قابلیت ارسال در ی قالب
پیش فرض ماژول نیز مباشد. مثلا با ارسال دستور AT+CGPSINF=0 در ماژول SIM808، اطلاعات در قالب پیش فرضِ

ماژول، توسط درگاه UART برای کاربر ارسال خواهند شد.

3- در پاره ای از موارد استفاده از اطلاعات GGA نیاز های پروژه را پاسخو خواهد بود و از آنها میتوان استفاده کرد.
در صورت نیاز به سایر اطلاعات مانند سرعت ماهواره، شماره ماهواره ها و... نیازمند استفاده از سایر قالب هاه

NMEA مباشد.

به تنهای استفاده کرد و هم از  GPS نند، هم میتوان ازمی را پشتیبان GNSS  که از ماژول های موقعیت یاب در برخ
GNSS. در مواردی که دقت حائز اهمیت باشد از سیستم موقعیت یابGNSS  استفاده خواهد شد. برای این کار باید از

دستورات AT مربوط به آن استفاده نمود.

در مــاژول هــای کــه از GNSS پشتیبــان میننــد، اگــر از دســتورات AT مربــوط بــه GPS اســتفاده شــود، طــول و عــرض
DD با فرمت طول و عرض جغرافیای ،GNSS بخش AT و در صورت استفاده از دستورات DMM در فرمت جغرافیای
خواهد بود. در صورت که بخواهیم طول و عرض جغرافیای را مستقیما روی گوگل مپ نمایش دهیم، باید از ی از

http://www.trimble.com/OEM_ReceiverHelp/V4.44/en/NMEA-0183messages_GSA.html
http://www.trimble.com/OEM_ReceiverHelp/V4.44/en/NMEA-0183messages_VTG.html
http://www.trimble.com/OEM_ReceiverHelp/V4.44/en/NMEA-0183messages_GSV.html
http://www.trimble.com/OEM_ReceiverHelp/V4.44/en/NMEA-0183messages_GST.html
https://blog.microele.com/gnss-system/
https://blog.microele.com/gnss-system/
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فرمـت هـای  DMS و DD اسـتفاده شـود (بـرای طـول و عـرض جغرافیـای 3 فرمـت اسـتاندارد DD ،DMS و DMM وجـود
دارد.). که فرمت DD نیازمند کد نویس کمتری خواهد بود.

برخ از قابلیت های ماژول های موقعیت یاب GNSS را میتوان با استفاده دستورات AT Command تغییر داد. مانند تغییر
Update Rate، Baud Rate و Sentence Selection. این امر دارای مزایای مانند کاهش توان مصرف خواهد بود.

مثال:
$ PMTK 314 ,0,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 * 34

قسمت اول = ی بایت = کارکتر $

PMTK قسمت دوم = چهار بایت = عبارت

قسمت سوم = سه بایت = عددی بین 000 تا 999 = شناسه ای که به دیودر، نحوۀ کد گذاری را اطلاع خواهد داد.

قسمت چهارم = تعداد بایت متغیر = دیتا ارسال که حاوی ی فرمان اجرای است در این قسمت قرار خواهد گرفت.

قسمت پنجم = ی بایت = کاراکتر "*" نشانر پایان داده است.

قسمت ششم = دو بایت = در این قسمت Check Sum بین عبارات "$" و "*" قرار دارد.

قسمت هفتم = دو بایت = کاراکتر های CR و LF (همان r/ و n/) که بیانر پایان پیام است.

مثال: با ارسال دستور زیر میتوان زمان آپدیت دیتا GNSS را تنظیم کرد. در این مثال 2000ms تنظیم شده است.

AT+CGNSCMD = 0 , “$ PMTK 220 ,3000 * 1D”

در مثال بالا عدد صفر نماینر این است که فرمت داده ارسال بصورت NMEA مباشد. در صورت که بخواهیم فرمت
داده ارسال بصورت پیش فرض باشد به جای آن از عدد 1 استفاده خواهد شد.

AT+CGNSCMD = 1 , “2420504d544b20323230202c33303030202a20314420”

در این مطلب سع شد بصورت اجمال و خلاصه به موضوع پرداخته شود. چنانچه در این خصوص سوال یا نظر و
یا اطلاعات بیشتری دارید، آن را از قسمت کامنت ها با ما در میان بذارید تا در اسرع وقت پاسخ داده بشه و از

تجربیات و اطلاعات شما هم استفاده شود. امیدوارم که از این مطلب راض بوده باشید و از اون استفاده کنید.
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