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رگولاتور سوئیچینMP4560  خروج 2 آمپر با راندمان بالا

تاریخ انتشار۱۵ دی, ۱۴۰۰ توسط   محمد جواد رشیدیانفر

و  LM2596  رگولاتور کاهنده سوئیچین سلام خدمت همه شما مایروالام ها. در مطالب قبل به بررس کامل 
پرداخته شد. همیشه انتخاب ی رگولاتور مناسب و درست در طراح مدار و ساخت برد ساخت ی ماژول مبدل 
های الترونی مهم و تاثیر گذار است. کاهش هزینه، بهر وری و راندمان بالا، تامین ولتاژ و جریان مناسب بخش از
مباشد. در این مطلب به بررس رگولاتور کاهنده ولتاژ سوئیچین با  (Regulator) مزایای انتخاب صحیح رگولاتور 
پرداخته خواهد شد. پس با من تا انتهای مطلب همراه باشید. همچنین شما میتویند سایر  MP4560 مدل  2MHz فرکانس

https://blog.microele.com/lm2596-design-buck-converter/
https://blog.microele.com/lm2596-design-buck-converter/
https://blog.microele.com/lm2596-design-buck-converter/
https://blog.microele.com/sim800l-gsm-module-tutorial-part-14-sms-arduino/
https://blog.microele.com/lm2596-design-buck-converter/
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مطالب من رو از این لین مطالعه و بررس کنید.

MP4560 رگولاتور کاهنده ولتاژ معرف
ی رگولاتور کاهنده ولتاژ سوئیچین با راندمان تا %95 مباشد. این تراشه از مدل های رگولاتور های  MP4560
سوئیچین های غیر سنرون بوده که دارای فرکانس سوئیچین قابل تنظیم است. این تراشه قابلیت این را دارد
متناسب با بار متصل شده در خروج، فرکانس سوئیچین را تنظیم نموده و راندمان حداکثری را به ارمغان آورد.

طبیعتا هر چه فرکانس سوئیچین بیشتر باشد باعث کاهش تلفات سوئیچین عنصر کلید زن داخل خواهد شد.

تصور نمایید ی بار کم مصرف به خروج رگولاتور متصل شده باشد. در این حالت رگولاتور با کاهش فرکانس
سوئیچین باعث کاهش تلفات سوئیچین و همچنین باعث کاهش توان مورد نیاز جهت درایو ماسفت داخل تراشه
خواهد شد. این تراشه دارای ی ماسفت داخل نیز برای سوئیچین مباشد. ی از قابلیت ها و عملرد های که این
تراشه دارد این است که متواند باعث عدم ایحاد صدمه در زمان بروز خطا شود. مثلا برای این حالت با محدود کردن
فرکانس در راستای کاهش و محدود کردن جریان خروج در هنام راه اندازی و همچنین حفاظت حرارت را نام برد.

MP4560 های رگولاتور کاهنده ولتاژ ویژگ
بیشتر به مشخصات فن توان به موارد زیر اشاره نمود. برای دسترسم  MP4560 از جمله ویژگ های رگولاتور 

دیتاشیت این آی س را از این لین دانلود نمایید.

محدوده ولتاژ ورودی زیاد (3.8-55 ولت)
خروج قابل تنظیم بین 0.8 تا 52 ولت

دارای سافت استارتر داخل
محدود کننده دقیق جریان

140uA برابر Quiescent Current یا جریان مصرف
جریان خروج 2 آمپر

2MHz تا فرکانس سوئیچین
راندمان تا 95%

https://blog.microele.com/author/mj-rashidianfar/
https://blog.microele.com/wp-content/uploads/2022/01/MP4560.pdf
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MP4560 یج تراشهپ
در تصویر زیر دو پیج رگولاتور MP4560DN را مشاهده منمایید.

MP4560DN یج رگولاتورپ

MP4560 پارامتر های حداکثری رگولاتور برخ
60V 0.3- تا (Vin) ولتاژ تغذیه

-0.5V to VIN + 0.5V (Vsw) ولتاژ سوئیچین

150°C Junction Temperature

260°C Lead Temperature

-65°C to +150°C Storage Temperature
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مقادیر پیشنهادی 
ولتاژ ورودی 3.8 تا 5 ولت

ولتاژ خروج بین 0.8 تا 52 ولت
دمای کاری بین 40- تا 125 درجه سانت گراد

بلوک دیاگرام داخل

MP4560 بلوک دیاگرام داخل
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MP4560 ل ظاهری تراشهش

MP4560 رگولاتور سوئیچین آی س



 

blog.microele.com

صفحه: 6

MP4560 ماژول کاهنده ولتاژ سوئیچین

MP4560 رد تراشهنحوه عمل
برای فعال سازی و روشن شدن تراشه ولتاژ پایه ورودی و پایه فعال سازی باید از مقدار حداقل یا آستانه بیشتر باشد.
با حادث شدن این شرط، ابتدا به ساکن بلوک ولتاژ رفرنس فعال شده و ولتاژ و جریان خروج آن پایدار مشود.

نهایتا رگولاتور داخل تراشه فعال شده و تغذیه بخش های مختلف داخل تراشه را تامین خواهد کرد.

عنصر سوئیچ را در حالت غیر فعال ناه خواهد داشت. در  50us با روشن شدن مدارات داخل ی تایمر به مدت 
حقیقت این غیر فعال ناه داشتن بدلیل این است که تا زمان که پایدار نشده باشد فعال سازی انجام نردد. سرانجام با
که ی شیب ملایم آغاز خواهد شد. در صورت با ی فعال شدن بلوک سافت استارت داخل تراشه، راه اندازی نهای
از سه شرط کاهش ولتاژ ورودی از حداقل ولتاژ، فعال شدن محافظ حرارت و صفر شدن پایه EN (فعال ساز) رخ دهد،

باعث خاموش شدن تراشه خواهد شد.

برای کنترل ولتاژ خروج، از پایه فیدب تعبیه شده در تراشه استفاده مشود. با اتصال ی شبه مقاومت بعنوان
با ی مقاومت همواره ثابت باشد. ولتاژ نمونه برداری شده توسط فیدب  MP شود که خروجباعث م مدار فیدب
ولتاژ رفرنس مقایسه شده و به شل ی جریان ثابت متناسب با میزان اختلاف این دو در خروج تقویت کننده
یا پایه 4 متصل  COMP که از بیرون به تراشه و به پایه   RC داخل ظاهر خواهد شد. با اعمال این جریان به شبه 
مشود، ی ولتاژ روی این شبه ایجاد خواهد شد. در این حال ی مقایسه کننده با مقایسه ولتاژ این پایه و ولتاژ
عنصر سوئیچ را تعیین خواهد کرد. در نتیجه با ط سنسور جریان عنصر سوئیچ قدرت، مدت زمان خاموش خروج

این فرایند شاهد ثابت بودن ولتاژ خروج خواهیم بود.

PWM موج بررس
ایجاد  PWM کنترل خواهد شد. این کنترل در واقع با کنترل فرکانس واحد کلاک داخل ایجاد شده توسط ی  PWM
شده خواهد بود. با شروع کار عنصر سوئیچ روشن شده و مادام که جریان عبوری از آن از میزان مشخص شده
توسط ولتاژ ایجاد شده روی پایه COMP بیشتر نشود روشن مماند. در حالت که عنصر سوئیچ خاموش باشد حداقل تا
قبل از شروع شدن سیل جدید خاموش خواهد ماند. چنانچه در طول ی پریود جریان عبور شده از عنصر  100ns
سوئیچ به مقدار خاموش شدن نرسد، عنصر سوئیچ کماکان روشن باق مماند. نتیجه این امر باعث کاهش توان
در شرایط مختلف بار ثابت است. ول در زمان که باری متصل نیست یا در حالت کم  PWM خواهد بود. فرکانس 
مصرف است، فرکانس کاهش یافته و در نتیجه باعث جلوگیری از تلفات و مصرف توان در درایو سوئیچین خواهد
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شد.

رگولاتور داخل تراشه
همانطور که پیش تر ذکر شد و از بلوک دیاگرام آی س برداشت مشود این تراشه دارای ی رگولاتور داخل است.
ولتاژ خروج رگولاتور داخل برای ولتاژ های ورودی بیش از 3 ولت برابر 2.6 ولت و برای مقادیر کمتر از آن این
است. رگولاتور مورد بحث دارای قابلیت  EN ولتاژ کمتر خواهد شد. رگولاتور داخل همچنین دارای پایه فعال ساز 
نیز مباشد. این قابلیت باعث مشود که تراشه در قبال کاهش ولتاژ  UVLO حفاظت در برابر ولتاژ ورودی پایین یا
ورودی صدمه نبیند. حداقل ولتاژ مورد نیاز برای فعال شدن رگولاتور حدودا 3 و برای غیر فعال شدن آن حدود 2.6

ولت مباشد.

مدار محافظت از اتصال کوتاه
آی س رگولاتور مورد بحث دارای مدار محافظت در برابر اتصال کوتاه نیز مباشد. هنام که خروج به زمین
اتصال کوتاه شود، فرکانس سوئیچین کاهش یافته تا جریان اتصال کوتاه کاهش یابد. هنام که ولتاژ پایه FB صفر
باشد جریان خروج به 50 درصد جریان حداکثری کاهش خواهد یافت. زمان که ولتاژ این پایه بیشتر از 0.4V باشد

شرایط محدود شدن جریان برطرف شده و جریان به 100 درصد حالت خود خواهد رسید.

MP4560 مدار راه اندازی رگولاتور
از مدار زیر متوان بعنوان مدار راه انداز این قطعه استفاده کرد و در مدارات خود  MP4560 طبق دیتاشیت قطعه 
استفاده نمود. برای آگاه از نحوه انتخاب و طراح بهتر و همچنین بررس پارامتر های مهم دیر به دیتاشیت مراجعه

نمایید.
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MP4560 مدار راه اندازی و ماژول

MPS آنلاین شرکت ابزار طراح
برای طراح متناسب با نیاز خود و بررس بیشتر متوانید از ابزار آنلاین شرکت MPS (Monolithic Power Systems) که

سازنده این قطعه است از طریق این لین اقدام نمایید.

https://www.monolithicpower.com/en/design-tools/design-tools/dc-dc-designer-online.html
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MPS شرکت رگولاتور سوئیچین ابزار طراح

نتیجه گیری
در این مطلب به بررس و معرف آی س رگولاتور سوئیچینMP2460  پرداخته شد. همانطور که در ابتدای مطلب ذکر
شد انتخاب دقیق و مناسب ی رگولاتور طراح ی برد را اصول تر و مناسب تر خواهد کرد. همچنین این مورد نیز
ذکر شد که انتخاب ی رگولاتور به عوامل گوناگون مانند قیمت، ولتاژ، جریان و ... بست دارد که باید در طراح و
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تهیه لیست BOM منظور شود.

امیدوارم از این آموزش کمال بهره را برده باشید. در صورت داشتن هرگونه نظر یا سوال درباره این مطلب یا تجربه
مشابه اون رو در انتهای همین صفحه در قسمت دیدگاه ها قرار بدید. در کوتاه ترین زمان ممن به اون ها پاسخ
خواهم داد. اگر این مطلب براتون مفید بود، اون رو به اشتراک بذارید تا سایر دوستان هم بتوانند استفاده کنند.
ـــج ـــد و پی ـــراک بذاری ـــه اشت ب  #microelecom  ـــ ـــا هشت ـــوی اینســـتاگرام ب ـــب را ت ـــن مطل ـــد ای همینطـــور میتونی

مایروالام (microelecom@) رو هم منشن کنید.

https://www.instagram.com/microelecom/?hl=en
https://www.instagram.com/microelecom/?hl=en

