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معرف و بررس استاندارد ارتباطRS232  و توضیحات آن

تاریخ انتشار۱۸ اردیبهشت, ۱۴۰۱ توسط   محمدرضا عابدین

منتشر کنم. وبلاگ مایروالام  سلام خدمت همه عزیزان. خوشحالم كه فرصت بدست آمد تا اولین مطلب ام رو در 
بســیار ایــن مــورد رو دیــدیم کــه افــراد درک درســت از پریفــرال هــا نــدارن یعنــ زمــانیه تمایــل دارن خــانواده یــا نــوع
میروکنترلر رو تغییر بدن به مشل برخورد مینن که سع مکنیم در چند سری تئوری برخ از این موارد رو
بصورت خلاصه و ساده بررس کنیم. در این مطلب به بررس پروتل RS232 پرداخته خواهد شد. پس با من تا انتهای

مطلب همراه باشید. همچنین شما متونید سایر مطالب من رو از این لین مطالعه و بررس کنید.

https://blog.microele.com
https://blog.microele.com/author/m-elecortongmail-com/
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مقدمه
خوشبختانه سرعت پیشرفت در الترونی بسیار بالا هست. برای مثال مادر 70 سال اخیر بیشتر از 1000 برابر رشد
داشتیم که اگر مقایسه بنید با مانی واقعا ارقام خیره کننده ای محسوب میشه. اما در سالهای قبل ارتباط اولیه
بصورت موازی صورت میرفت و البته معایب چون نویز پذیری بیشتر، سیم بیشتر و هزینه بر بودن و... را به همراه
داشت. علاوه بر اینها تنها مزیت آن را شاید بتوان سرعت بالای ارتباط دانست. با این وجود در همه موارد ضرورت

نداشت و در نتیجه ارتباط سریال مطرح شد که ی از این پروتل ها ارتباط یا استاندارد RS232 مباشد.

با توجه به اینه سازندگان تجهیزات کامپیوتری و مخابرات در ابتدا هر کدام بصورت سلیقه ای ارتباطات را برقرار
TIA شد. درنتیجه انجمنلات بوجود آمده احساس مچارچوب مشترک و البته برطرف شدن مش کردند نیاز به یم
در سال 1997 از انجمن به اتحادیه تغییر پیدا کرد ول EIA را منتشر کردند. البته استاندارد های سال های ط EIA و

در سال 2011 به فعالیت های خود پایان داده و لغو شد.

(May 1960) EIA RS-232

(October 1963) EIA RS-232-A

(October 1965) EIA RS-232-B

(August 1969) EIA RS-232-C

(1986) EIA EIA-232-D

(1991) TIA TIA/EIA-232-E

(October 1997) TIA TIA/EIA-232-F

(R2002) ANSI/TIA-232-F-1997

(R2012) TIA TIA-232-F

اتصال سریال
ی کانتور خارج برای پورت سریال معمولا دارای 9 پین یا 25 پین مباشد. باتوجه به اینه استفاده اولیه برای

مودم ها بود وضعیت عملرد هر پین نیز متاثر از این موضوع است.

https://www.microele.com/Modules/convertor/interface/
https://www.microele.com/Modules/convertor/interface/
https://tiaonline.org/
https://tiaonline.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Electronic_Industries_Alliance
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DB25 و DB9 تور هایکان

لازم به ذکر است که تاسال 1986 پیشنهاد مشد که از کانتور 25 پین استفاده گردد. از این سال به بعد اجبار گردید
و نیز  استاندارد  TIA-232-F فقط این کانتور را برای ارتباط مشخص مکند. با این وجود، به دلیل استفاده از کانتور

9 پین در بسیاری از کامپیوتر ها و لپ تاپ ها آن را نیز معرف مکنیم.
 

DB9S تورکان

Data Carrier Detect: آیا مودم به ی خط تلفن متصل است؟ .1
Receive Data: کامپیوتر اطلاعات ارسال شده توسط مودم را دریافت منماید. .2

Transmit Data: کامپیوتر اطلاعات را برای مودم ارسال مکند. .3
Data Terminal Ready: کامپیوتر به مودم آمادگ خود را برای ارتباط اعلام مدارد. .4

Signal Ground: پین مربوطه Ground شده است. .5
Data Set Ready: مودم آمادگ خود را برای ارتباط به کامپیوتر اعلام مدارد . .6
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Request To Send: کامپیوتر از مودم در رابطه با ارسال اطلاعات سوال منماید. .7
Clear To Send: مودم به کامپیوتر اعلام منماید که متواند اطلاعات را ارسال کند. .8

Ring Indicator: زن تلفن تشخیص داده خواهد شد (برای پاسخوی خودکار) .9

کانتور 25 پین و نحوه ارتباط آن
در زیر به کانتور 25 پین اشاره شده و نحوه ارتباط آن مشخص شده است.

کانتور 25 پین و نحوه ارتباط آن
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نته: منظور از DTE  تجهیزات ترمینال داده مانند کامپیوتر ها یا تله پرینتر مباشد که از کانتور نری استفاده مکنند.
همچنین DCE  تجهیزات ارتباط داده مانند مودم بوده که از ترمینال مادگ استفاده مشود.

دسته بندی
Signal Common .1

Data Circuits .2
Control Circuits .3
Timing Circuits .4

دسته بندی

سینال های ولتاژ را حمل مکنند. ولتاژ در پایه های رابط نباید از 25± ولت تجاوز کند. همه پایه ها  RS232 خطوط
باید بتوانند اتصال کوتاه به هر پایه دیری را بدون آسیب دائم تحمل کنند. هر خط باید حداقل، بار 3 کیلو اهم و

حداکثر بار 7 کیلو اهم داشته باشد که معمولا بخش از مدار گیرنده است.

منطق 0 (space) با ولتاژ بین 5 و 15 ولت و منطق 1 (mark) بین 5- و 15- ولت نشان داده مشود.

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%87_%D9%BE%D8%B1%DB%8C%D9%86%D8%AA%D8%B1
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منطق ولتاژ

البته ولتاژ های بین 3± ولت تعریف نشده و در ناحیه انتقال قرار دارند. این بطور موثر حداقل حاشیه نویز 2 ولت را در
گیرنده ایجاد مکند. بعبارت دیر سطوح بین 3 تا 15 و 3- تا 15- ولت تفسیر خواهد شد.

باتوجه slew rate تعریف شده 30 میرو ولت بر ثانیه، همچنین در نظر گرفتن محدودیت های کانال و استفاده از زمین
مشترک برای ارتباط، استاندارد برای RS232 حداکثر سرعت داده 20 کیلوبیت بر ثانیه را مشخص مکند.

با حداکثر  ‌30V/μs، حداکثر سرعت داده قابل دستیاب 200 کیلو بیت بر ثانیه است. با این حال، در عمل، این عدد به
حدود 120 کیلو بیت بر ثانیه محدود مشود. تعدادی از برنامه های نرم افزاری با سرعت انتقال 116 کیلو بیت بر ثانیه
کار مکنند. با افزایش طول خط، ظرفیت بار نیز افزایش میابد که برای حفظ همان زمان انتقال به جریان بیشتری

نیاز است.

استاندارد حداکثر طول کابل را تعریف نمکند. اما در عوض حداکثر ظرفیت خازن را 2500 پیو فاراد بیان مکند.
عرضه شده توسط تعدادی از سازندگان  RS232 بنابراین به نوع کابل مورد استفاده دقت داشته باشیم. کابل استاندارد

دارای ظرفیت خازن متقابل تقریباً 100 پیوفاراد بر متر است اما داشتن شیلد (محافظ) این مقدار را تغییر مدهد.
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RS232 ملاحظات کابل در

RS232 در طول سیم و ظرفیت خازن بررس
باتوجه به مطالب بیان شده مطابق جدول زیر متوان کابل را حداکثر 10متر درنظر گرفت. بطور کل کابل های با

طول بیش از 15 متر ظرفیت خازن بالای دارند مر اینه از کابل های خاص با ظرفیت کمتر استفاده شود.
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RS232 در طول سیم و ظرفیت خازن بررس

RS232 قالب انتقال در ارتباط
در استاندارد قالب انتقال مشخص بیان نشده اما آنچه در عمل مورد استفاده قرار مگیرد بصورت زیر است.

RS232 قالب انتقال در ارتباط

قبل از ارسال هر بایت داده، پورت سریال ی بیت "شروع" را ارسال مکند. بیت فوق صرفا  شامل ی بیت با مقدار
صفر است. پس از ارسال هر بایت، ی بیت "پایان" ارسال مگردد. ارسال بیت فوق به منزله خاتمه ارسال ی بایت

خواهد بود. برای کنترل خطا ممن است از ی بیت اضافه با نام Parity نیز استفاده گردد.

نته مهم
وجود دارد که برای مشخص کردن وضعیت های مختلف و  handshaking در شبه های با ایمن بالا، مفهوم به نام 
نیز گفته  flow control مورد استفاده قرار مگیرد. البته در برخ  از شبه ها به این پروسه   collision کاهش تضادم یا

مشود. دو نوع handshaking وجود دارد.

سخت افزاری
نرم افزاری

در handshaking سخت افزاری تمام پین های معرف شده مورد استفاده قرار مگیرد. (فرض کانتور 9 پین):
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سخت افزاری تمام پین های معرف شده مورد استفاده قرار  handshaking کمتر در حقیقت ماجرا این است که خیل
مگیرد. (فرض کانتور 9 پین) سخت افزاری مورد استفاده قرار مگیرد و ممن است در نرم افزاری به نرم افزار

دیر از خطوط مختلف برای این منظور استفاد شود.

اگر تصمیم دارید که از handshaking استفاده نمایید، باید بدانید که نرم افزار ارتباط شما (مانند COMIML) و ابزار شما
برای نشان دادن اینه چه  (DTR  (Data  Terminal  Ready از خط   COMIML از کدام خطوط استفاده مکند. برای مثال 
زمان قادر به دریافت داده است استفاده مکند. برنامه های دیر ممن است از خط RTS (درخواست برای ارسال)
استفاده کنند. ابزار دیر احتمالا از خط CTS (Clear To Send) برای نشان دادن اینه چه زمان برای دریافت داده آماده

است استفاده  نمایند.

handshaking نرم افزاری
ACK/ENQ و   Xon/Xoff  و زمین مشترک همراه با کاراکتری های کنترل  TD و   RD نرم افزاری از  handshaking اما در 
استفاده مشود. فرض کنید که رایانه دادهها را به دستاه دیری ارسال مکند که فعلا نمتواند داده جدیدی را بپذیرد
(درحال اجرای موارد دیری است). دستاه تنها کاراکتر Xoff را به رایانه مفرستد که ارسال داده را متوقف مکند تا
زمان که ی کاراکتر Xon برای شروع مجدد ارسال دریافت کند. کاراکتر های Xon و  Xoff شماره های 17و 19 جدول

اس مباشند.
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نتیجه گیری
در این مطلب به توضیحات در خصوص ارتباط RS232 پرداخته شد و در حد آشنای به آن پرداخته شد.

امیدوارم از این مطلب کمال بهره را برده باشید. در صورت داشتن هرگونه نظر یا سوال درباره این مطلب یا تجربه
مشابه اون رو در انتهای همین صفحه در قسمت دیدگاه ها قرار بدید. در کوتاه ترین زمان ممن به اون ها پاسخ
خواهم داد. اگر این مطلب براتون مفید بود، اون رو به اشتراک بذارید تا سایر دوستان هم بتوانند استفاده کنند.
بــه اشتــراک بذاریــد و پیــج مایروالــام  #microelecom همینطــور میتونیــد ایــن مطلــب را تــوی اینســتاگرام بــا هشتــ

(microelecom@) رو هم منشن کنید.

https://www.instagram.com/microelecom/?hl=en

