
 

blog.microele.com

صفحه: 1

معرف و بررسGDT  یا لوله تخلیه گاز و کاربرد آن

تاریخ انتشار۲۰ اسفند, ۱۴۰۲ توسط   سید حسین سلطان

پرداخته شد. در این مطلب به  TVS دیود و بررس معرف سلام خدمت همه شما مایروالام ها. در مطلب قبل به 
یا لوله تخلیه گاز و کاربرد آن پرداخته خواهد شد. پس با من تا  Gas  Discharge  Tube یا    GDT قطعه محافظت بررس

انتهای مطلب همراه باشید. همچنین شما میتونید سایر مطالب من رو از این لین مطالعه و بررس کنید.

https://blog.microele.com/pcb-design-guidelines-using-tvs-diode/
https://blog.microele.com/pcb-design-guidelines-using-tvs-diode/
https://blog.microele.com/author/soltanimicroele-com/
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مقدمه
امروزه شاهد رشد و گسترده شدن مدارات دارای میروکنترلر/میروپروسسور ها هستیم. با این حال باید دانست
اینونه مدارات الترونی در مقابل نوسانات ولتاژ، ولتاژ های گذرا و لحظه ای بالا و صاعقه آسیب پذیر بوده و
بایست الزامات محافظت را برای آنها در طراح در نظر بیریم. ی از این قطعات محافظتGDT  یا لوله تخلیه گاز

مباشد.

GDT یا لوله تخلیه گاز
و به معن لوله تخلیه گاز مباشد. به تعبیر دیر از GDT (لوله تخلیه گاز) متوان به  Gas Discharge Tube مخفف  GDT
عنوان ی قطعه مستقل استفاده کرده یا با ترکیب آن با سایر اجزا و مدار های محافظت، ی مدار محافظ کامل تر

ایجاد نمود. لوله گاز جهت تخلیه یا انتقال انرژی بالا استفاده مگردد.

استفاده مشود. شایان ذکر است استفاده از لوله  DC ها عموما بدلیل ظرفیت کم آنها در محافظت از مدارات  GDT
تخلیه گاز (GDT) در مدارات AC نیز دارای مزایای خود از جمله عدم وجود جریان نشت و مدیریت انرژی بالا مباشد.

چند نمونه GDT در پیج های مختلف

را همانند ی کلید بسیار سریع دارای با رسانای بالا تشبه کرد که هنام خراب یا حادث شدن شرایط  GDT توانم
فعال شدن آن سریعا عمل کرده و تغییر وضعیت (از حالت مدار باز به مدار بسته یا شبیه اتصال  کوتاه) مدهد. لذا
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در همین راستا 4 حالت عملردی (حوزه) برای یGDT  متوان در نظر گرفت.

حوزه غیر عامل: با مقاومت عایق بنهایت مشخص مگردد.
(glow): در هنام شست قابلیت رسانای بطور ناگهان افزایش میابد. اگر جریان تخلیه شده از حوزه تابش 
متفاوت است) باشد، ولتاژ تابش در ترمینال یا اتصالات  GDT 5 (مقدار حدودی که در هر قطعهA کمتر از  GDT

قطعه مورد بحث دارای محدوده 80-100 ولت خواهد بود.
مشود. این حوزه ای  (20V مثلا) از حوزه تابش (ولتاژ تابش) وارد ولتاژ قوس  GDT ،قوس: با افزایش جریان
موثر تر بوده چرا که تخلیه جریان متواند تا چند صد آمپر باشد بدونه اینه ولتاژ قوس دو سر  GDT است که

اتصالات افزایش یابد.
خواص  (GDT) لوله تخلیه گاز   ،(glow) خاموش: به هنام برابری (بصورت تقریب) ولتاژ بایاس با ولتاژ تابش 

عایق ابتدای خود را مپوشاند. در تصویر زیر متوان این حوزه ها را بررس کرد.

GDT پارامتر های انتخاب
در ادامه به موارد مورد نیاز برای انتخاب صحیح اشاره شده است.

DC (جرقه) sparkover ولتاژ
ولتاژ sparkover ضربه ای

(kA) ظرفیت جریان تخلیه
(GΩ) مقاومت عایق
(pF) ظرفیت خازن

نوع نصب (سطح، پایه دار یا...)
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(GDT (GDT 300V 10KA 2 POLE TH نمونه مشخصات دیتاشیت ی

DC (جرقه) sparkover محدوده ولتاژ
75v :حداقل

230v :ینمیان
500v :ولتاژ بالا

3000v بالا: 1000 تا ولتاژ خیل

جریان تخلیه
این مقدار متناسب با مشخصات گاز، حجم و جنس الترود ها و عملرد آن مباشد. این ویژگ از اصل ترین
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ویژگ های یGDT  بوده و متمایز کننده آن از سایر قطعات محافظت مانند وریستور و ... مباشد.

مقاومت عایق و ظرفیت خازن
این ویژگ باعث شده که لوله تخلیه گاز در حالت عملرد عادی قابل روئیت نباشد. قابل ذکر است که مقاومت عایق

بسیار زیاد (10GΩ<) و ظرفیت خازن بسیار کم (1pF>) است.

GDT ردنحوه عمل
یا لوله تخلیه گاز ی قطعه محافظت کننده در مدار بوده و از مدار در مقابل ولتاژ  GDT همانطور که پیشتر ذکر شد
آورد. همانطور که از نام این قطعه پیدا است، ساختار داخلهای ناخواسته و زیاد همانند صاعقه محافظت به عمل م
آن از گاز بوده و دارای دو الترود یا پایه (یا 3 الترود) مباشد. عمدتا از گاز های Noble ،Deuterium و هیدروژن در

ساخت این قطعه استفاده مشود.

اجزای داخل تشیل دهنده GDT دو پایه و 3 پایه

GDT بصورت موازی (بصورت سری با VDR) در مدار قرار گرفته و هنام افزایش ولتاژ از حد مجاز، گاز داخل این
قطعه اصطلاحا یونیزه شده و در اثر ایجاد ی مقاومت خیل کم داخل آن (شبیه اتصال کوتاه) باعث تخلیه جریان
اضاف شده و از مدار در مقابل این اضافه ولتاژ محافظت به عمل خواهد آورد. در تصویر زیر مسیر تخلیه جریان
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اضاف مشخص شده است.

نحوه اتصال GDT در مدار

GDT در مسیر تخلیه جریان اضاف

(impulse breakdown voltage) ست ضربهو ولتاژ ش sparkover DC ولتاژ
باید به تفاوت بین ولتاژ جرقه DC یا sparkover و ولتاژ شست پالس در فرآیند انتخاب GDT دقت لازم را داشت. ولتاژ
باید با ولتاژ کاری مدار متناسب بوده که باید بیشتر از حداکثر ولتاژ کاری مدار جهت محافظت از آن  sparkover
pulse  breakdown) انتخاب شود. در غیر اینصورت بر عملرد عادی مدار تاثیر خواهد گذاشت. ولتاژ شست پالس 

voltage) مربوط به افزایش ولتاژ نفوذی (نوسان ولتاژ) مباشد.
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کاربرد GDT یا Gas Discharge Tube (لوله تخلیه گاز)
صنعت ترونیال

کاربرد های مخابرات
محافظت از مدارات دارای موتور

محافظت از خطوط تلفن
محافظت در منابع تغذیه یا SMPS ها

محافظت از قطعات یا قسمت های حساس مدار

نتیجه گیری
یا لوله تخلیه گاز، دارای قابلیت تخلیه یا دشارژ ولتاژ های نفوذی بالا، مقاومت ایزولاسیون بالا و  Gas Discharge Tube
متوان باعث بهبود و ارتقا سطح ایمن و  GDT ظرفیت خازن اتصال کم مباشد. با استفاده درست و به جا از 
محافظت مدار و افزایش طول عمر آن شد. لذا در اثر عدم استفاده درست در مدار نه تنها تاثیری نداشته بله ممن

است باعث بروز اشال در کارکرد مدار نیز شود.

امیدوارم از این مطلب کمال بهره را برده باشید. در صورت داشتن هرگونه نظر یا سوال درباره این مطلب یا تجربه
مشابه اون رو در انتهای همین صفحه در قسمت دیدگاه ها قرار بدید. در کوتاه ترین زمان ممن به اون ها پاسخ
خواهم داد. اگر این مطلب براتون مفید بود، اون رو به اشتراک بذارید تا سایر دوستان هم بتوانند استفاده کنند.
بـــه اشتـــراک بذاریـــد و پیـــج  #microelecom  همینطـــور میتونیـــد ایـــن مطلـــب را تـــوی اینســـتاگرام بـــا هشتـــ

مایروالام (microelecom@) رو هم منشن کنید.

https://www.instagram.com/microelecom/?hl=en
https://www.instagram.com/microelecom/?hl=en

