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نحوه استفاده از پد بصورت CASTLE HOLE در PCB با آلتیوم دیزاینر

تاریخ انتشار۱۹ بهمن, ۱۴۰۱ توسط   سید حسین سلطان

سلام خـدمت همـه شمـا مایروالـام هـا. در مطلـب قبلـ از نـات طراحـPCB   بـه نـات کلیـدی طراحـPCB  بـرای
Altium) در آلتیوم دیزاینر  Castellated یا  Castle Hole پرداخته شد. در این مطلب به نحوه استفاده از پد بصورت خودرو 
پرداخته خواهد شد. پس با من تا انتهای مطلب همراه باشید. همچنین شما میتونید سایر مطالب من رو  (Designer

از این لین مطالعه و بررس کنید.
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Castle Hole پد های
برای دستیاب به راندمان بهتر جهت نصب ماژول ها برروی برد های  PCB روش در طراح استفاده از این پد ها ی
ادغام کرد. بعنوان مثال  PCB  ر در یدیبا ی توان چندین برد را براحتباشد. با استفاده از این روش مر مدی

متوان ماژول های کاربردی نظیر WiFi و یا بلوتوث را از نمونه های این روش استفاده از پد ها دانست.

Castellated Pin نمونه ماژول با پد های ی

Castellated یا Castel باشند به پد هایدر اطراف آنها بصورت سوراخ های نصفه م که دارای پد های برد های بطور کل
Pin معروف هستند. از این پد ها برای اتصال برد و یا ماژول مورد نظر به برد و PCB اصل استفاده مکنند. این روش

بطور چشمیری باعث کاهش سایز کل برد با عدم استفاده از پین هدر و امثال آن خواهد شد.
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PCB در Castellated Pin نحوه ایجاد
پد های Cstel شده با سوراخ کاری پد ها در اطراف و لبه PCB ایجاد مشوند. پس از فرآیند سوراخ کاری، تولید کننده ها
نیاز به برش سوراخ ها در حاشیه لبه ها داشته تا آن را به دو قسمت تقسیم کرده و ی پد به آن متصل نمایند. این
سوراخ های نصف و نیمه را متوان بعنوان پد تلق کرده و از آن برای نصب PCB برروی برد یا PCB دیر استفاده کرد.
به فرآیند ایجاد سوراخ ها، آباری لبه یا جانب گفته مشود. برای ایجاد اتصالات محم تر متوان از نات زیر بهره

برد.

از عدم وجود فاصله بین دو برد (برد اصل و برد مورد مونتاژ) اطمینان حاصل نمایید. حت فاصله کم بین آنها
در روند لحیم کاری اثر سوء خواهد داشت.

هنام ساخت PCB از اینه ضخامت PCB بالای به میزان 1/3 برد دیر (پایین) است اطمینان حاصل نمایید. این
کار به تراز بودن و مونتاژ بهتر کم شایان خواهد کرد.

پین های Castellated باید با پد های SMD استفاده شده در PCBدیر برای آنها مطابقت داشته باشد.

Castellated Holes دلیل استفاده از پد
باعث بهبود کارای و طراح مشود. به برخ از مزایای این روش در زیر اشاره  PCB بهره گیری از این دست پد در

شده است.

مونتاژ سریع و مقرون به صرفه: استفاده از پد ها با سوراخ های نصفه باعث تسریع در امر مونتاژ شده و هزینه
کل را کاهش مدهد.

کنترل بهتر حرارت: سیستم های پیچیده مانند دستاه های هوافضا و مخابرات دارای قطعات هستند که حرارت
قابلیت  Castellated های  PCB کنند که باعث افزایش حرارت و دمای برد خواهد شد. از همین روتولید م بالای

تبادل حرارت بهتری نسبت به سایر PCB ها از خود نشان مدهند.
بهبود یپارچ سینال: فلزی کردن لبه های برد و PCB از تاثیر EMI روی لایه های داخل برد جلوگیری کرده و

خطر آسیب الترواستاتی برروی مدار را کاهش مدهد.
متواند بعنوان ی برد توسعه برای فضای خاص برروی  Castellated های   PCB استفاده بعنوان برد توسعه: از

یPCB  بزرگ استفاده کرد. این کار ساخت مدار های نمونه و آزمایش را تسهیل مبخشد.
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طراح و ساخت PCB با پد های Castellated در آلتیوم دیزاینر
مرکز حفره (سوراخ) پد های Castellated را دقیقا در لبه های برد قرار دهید.

همیشه Cstellated پد ها را در لبه های بالا یا پایین PCB قرار دهید.
از اینه سولدر مس مناسب استفاده مکنید اطمینان حاصل نمایید. اینار از برد شما در مقابل صدمات

آسیب های فیزی جلوگیری به عمل مآورد.
قطره سوراخ کاری پد را بین 0.5 تا 0.8 میلیمتر (مطابق با فاصله a در تصویر زیر) تنظیم نمایید.

PCB در Cstellated تنظیم
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اندازه پد های Castellated را مطابق توضیحات زیر انجام دهید:
قطر پد = اندازه نهای سوراخ + 0.7mm (مثال: اگر اندازه نهای سوراخ پد 0.8mm باشد قطر پد 1.5mm خواهد

بود.)
حداقل قطر سوراخ کاری برای سوراخ های نصفه معادل 0.5mm مباشد.

متوان حداقل درصد خطا فاصله مجاز یا clearance (فاصله c در تصویر فوق) به اندازه 0.1mm باشد.
پل های سولدر مس بین 0.1 تا 0.15mm باشد.

پد ها را با فاصله 2.54mm (فاصله b در تصویر فوق) از یدیر قرار دهید.

Castellated برای متالیزه کردن پد های نیت اری لبه، یآب
آباری لبه ی روش برای متالیزه کردن پد یا پین های Castellated مباشد. در اینجا مس در امتداد دیواره سوراخ های

نصف شده رسوب مکند.

PCB اری پد ها در کنارهخصوصیات آب

همپوشان از لبه PCB باید حداقل 0.5mm باشد.
حداقل 0.3mm از مس های متصل شده باید در لایه متصل شده باشد.
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این فاصه بین سوراخ و مس روی لایه خارج متصل نشده باید حداقل 0.8mm باشد.

Castellated تلورانس پد های
مطابق با استاندارد IPC-6012 تلورانس برای Castellated hole در زیر آمده است.

درصد خطا مشخصه

±20% اندازه پد

±3mils Castellated hole اندازه

%10 یا 3mils± که هر کدام بزرگتر باشد (ضخامت باید بزرگتر یا
مساوی 31mils باشد)

ضخامت برد

±3mils قطر مته (سوراخ کاری)

8mils حداقل سوراخ کاری تا مس

6mils سوراخ تا سوراخ
 

ایجاد پد های Castellated در PCB با استفاده از آلتیوم دیزاینر
1.5mm 2.54 و قطر پدmm 0.7، فاصله پد تا پدmm مثلا با سوراخ PCB در Castellated در این بخش به نحوه ایجاد پد های

خواهیم پرداخت. برای اینار مراحل زیر را دنبال کنید.

Castellated Pad مراحل ساخت
برروی Pad از نوار ابزار بالا کلی کرده و ی پد را با قطر 1.5mm ایجاد و در محیط PCB قرار دهید.
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PCB قرار دادن پد در

پد اضافه شده را انتخاب کنید و مقادیر زیر را در تنظیمات آن لحاظ کنید.
Hole Size: 0.8mm

Tolerance: 0.076mm
Layer: MultiLayer

X-size: 1.5mm
Y-size: 1.5mm
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PCB در Castellated تنظیمات پد برای حالت

حال از ابزار موجود، Line را انتخاب کرده و پهنای ترک را مثلا 0.15mm تنظیم نمایید. سپس از وسط سوراخ پد
به اندازه مناسب و مورد نیاز خود مانند تصویر زیر شل را کامل کنید.
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PCB در Castellated hole لیل شتش

را انتخاب کرده و ی منحن همانند تصویر بصورت نیم دایره روی پد  (Arc(Edge گزینه   Place در زیر منوی 
بشید.



 

blog.microele.com

صفحه: 10

PCB در Castellated تنظیمات پد بصورت

Convert و زیر منوی Tools را انتخاب کرده و از منوی (نیم دایره و خطوط دور پد منحن) پد حال ساختار اصل
گزینه Creat Region from Selected Primitives را انتخاب نمایید.

PCB در Castellated hole تنظیم

برای تنظیم و مدیریت لایه موارد انتخاب شده در PCB، برروی محدوده انتخاب دو بار کلی کرده و موارد زیر را
مدیریت نمایید.

Top Layer
Bottom Layer

Top Paste
Bottom Paste

Top Solder
Bottom Solder
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مشخص کردن لایه

Setup باشد. از منوی بالا گزینهایجاد شده م Castellated حال نوبت به استفاده از پد های پس انجام مرحله قبل
Paste Array را انتخاب کنید. در پنجره باز شده از شما تعداد مورد نظر را مخواهد. برای وارد کردن آن از گزینه
Y- در قسمت  2.54mm توان استفاده کرد. همچنین مطابق با توضیحات بالا فاصله پد تا پد را نیزم  Item Count

Spacing تنظیم منماییم.
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PCB در Castellated pad تنظیمات مربوط به چینش

رفته و از زیر  Edit ایجاد مشود. برای تنظیم تراز کردن آنها به منوی   Castellated مطابق با تصویر زیر پد های 
منوی Set Reference گزینه center را انتخاب نمایید.
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ایحاد Castellated Pad در آلتیوم دیزاینر

حال خطوط مربوط به مونتاژ (رن زرد) و تنظیم پهنای آن را معادل 0.15mm انجام مدهیم. در اینجا کار تمام
شده و پد مورد نظر را ساخته ایم.
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Castellated Pad تنظیمات مربوط به مونتاژ

نتیجه گیری
در این مطلب به معرف و کاربرد پد های بصورت Castellated در PCB و برد های الترونی پرداخته شد. کاربرد های
و ماژول بر رروی برد اصل دلیل بر استفاده عمده از این نوع پد ها مباشد. همچنین  PCB مونتاژ مناسب و راحت

ی از روش های ساخت و ایجاد Castellated Pad در آلتیوم دیزاینر معرف شد.

امیدوارم از این مطلب کمال بهره را برده باشید. در صورت داشتن هرگونه نظر یا سوال درباره این مطلب یا تجربه
مشابه اون رو در انتهای همین صفحه در قسمت دیدگاه ها قرار بدید. در کوتاه ترین زمان ممن به اون ها پاسخ
خواهم داد. اگر این مطلب براتون مفید بود، اون رو به اشتراک بذارید تا سایر دوستان هم بتوانند استفاده کنند.
ـــج پی ـــد و  ـــراک بذاری ـــه اشت ب  #microelecom  ـــ ـــا هشت ـــوی اینســـتاگرام ب ـــب را ت ـــن مطل ـــد ای همینطـــور میتونی

مایروالام (microelecom@) رو هم منشن کنید.

https://www.instagram.com/microelecom/?hl=en
https://www.instagram.com/microelecom/?hl=en

